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e Bearbeiten Sie alle Aufgaben sorgfaltig.
e Rechnen Sie mit SI-Einheiten.
e Begrinden Sie lhre Antworten,

1. a) Zeichne die Feldlinien und die Aquipotentialflachen fiir eine positiv geladene

Kugel. (4P) L-\—

b) Erklaren Sie, wie die Starke eines elektrischen Feldes von der Entfernung zu einer
Punktladung abhangt. (3P) /
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c) Beschreiben Sie den Unterschied zwischen einer Aquipotentialflache und einer
elektrischen Feldlinie. (3P) /]
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2. Ein homogenes elektrisches Feld hat eine Feldstarke von 5.10* V/m. Berechnen Sie
die Kraft auf ein Elektron in diesem Feld. (3P) 7,
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3. Ein Plattenkondensator hat eine Plattenflache von 0,02 m? und einen Plattenabstand
von 2 mm. Die Spannung zwischen den Platten betragt 0,5 kV. Berechnen Sie:
a) Die Flachenladungsdichte (3 P) & ¥
4 ~002m> D) Die Kapazitét des Kondensators (2 P) ==
- / c) Die gespeicherte Energie (3P) 2, (-
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4. In einem frihen Modell des Wasserstoffatoms stellte man sich vor, dass ein Elektron
E= 5, 29.70 'm  sich gleichférmig auf einer Kreisbahn mit einem Radius r=5,29-10"%m um den Kern
19 des Wasserstoffatoms kreiste. Der Kern besteht aus einem Proton.

Q1= Q3 =ie :7’547%) Cgerechne den Betrag der Kraft zwischen Kern und Elektron. (5 P) o
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b) Bei Vernachlassigung anderer Krafte muss bei der Bewegung des Elektrons auf

einer Kreisbahn die COULOMB-Kraft die Zentripetalkraft darstellen. Die Masse des
Elektrons betragt 9,1-107%kg.

Berechne unter diesen Annahmen den Betrag v der ’B/ahngeschwindigkeit des Elektrons auf
der Kreisbahn. ( Zentripetalkraft: F = m"r—z) (4P)2,2
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S. Ein geladenes Oltrépfchen mit der | adung(schweht in einem homogenen
elektrischen Feld der Starke V,?n Bestimmen Sie die Masse des Tropfchens. (4 P)
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6. Plane ein (bzw. 2) Experiment(e), bei dem du die Spannung bzw. die elektrische
Feldstarke eines Plattenkondensators dandern kannst. (6P) (v
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Viel Erfolg!
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