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Schwingungen und Pendeln (49)

1.

¥2

An einer Feder mit der Federhérte 20 N/m hangt eine Kugel der Masse 100g. Die Kugel wird
um 10cm nach ,unten” ausgelenkt und dann losgelassen. Reibungseffekte sollen zunachst
vernachlassigt werden.
a) Berechnen Sie die Schwingungsdauer der auftretenden harmonischen Schwingung
und geben Sie fiir die Kugel die Ortsfunktion x(t) an. (5)
b) Bestimmen Sie die maximale Geschwindigkeit und die maximale Beschleunigung der
Kugel und geben Sie dann die Geschwindigkeit v(t) und die Beschleunigung a(t) der
Kugel in Abhéngigkeit von der Zeit an. (8)
Eine Kugel unbekannter Masse wird an eine Feder unbekannter Federhérte angehangt. Die
Feder dehnt sich dabei um 20cm. Beweisen Sie, dass die Kugel mit einer Schwingungsdauer
von 0,90s schwingen kann. (6) 2/ 7

Wellen|2%)

3.

Erklaren Sie die folgenden Begriffe fiir eine harmonische Welle: Wellerffange, Fre/quénz,
Ausbreitungsgeschwindigkeit und Amyme. 4 =2,y

Eine Schallwelle breitet sich mit einer Geschwindigkeit von v=340 m/s in Luft aus. Die
Frequenz der Welle betragt f=90 Hz. Berechnen Sie die Wellenlange der Schallwelle. (4) Y

n

Eine Infobroschiire stellt eine Anwendung des Doppler-Effektes in der Medizin vor (—B1). Die
Geschwindigkeit v des Blutflusses bei der Dopplersonographie ergibt sich aus einer
Frequenzverschiebung Af = fE - fszwischen der ausgesandten und der empfangenen

Welle (—B1). Erklaren Sie, wie diese Frequenzverschiebung zustande kommt. Bestatigen Sie
die Gleichung fiir die Frequenz f der empfangenen Welle: f,=1, =2 . (5) b
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6. a) Eine harmonische Transversalwelle mit T=2 s und A=8 cm wird erzeugt. Zeichne fiir den

Abstand x=0, x=3 und x=8 das t-s-Diagramm. (7)
om oM om '

b) Zeichne das x-s-Diagramm zu den Zeitpunkt t=1/2T. t=3/4 T und t=3/2 T.(7)
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